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Yenilenebilir enerji sistemleri egitim seti temel olarak riizgar tirbini, giines panelleri
ve hidrojen yakit hiicresi ile elektrik Gretimini uygulamali egitime tasimak amaciyla
tasarlanmis, kapal alanda kullanima uygun bir modeldir.

Endistride kullanilan elemanlarin taninmasi agisindan egitim setinde birebir bu
drlnler kullanilmistir. Tim Grinler modiler yapida olup masa Ustiinde ya da
masadaki H raylara yerlestirilerek dikey konumda kullanim gesitligi sunmaktadir

Yenilenebilir enerji sistemleri egitim setinde asagida listelenen modduller
bulunmaktadir.

* Hibrid Sarj regilatori, 3 faz AC riizgar tirbini ¢ikigsini dogrultacak ve
glines paneli baglanabilecek yapida

* DC-ACinverter

* Batarya

* DCYuk Modili

e AC Yik Modiili

e Hidrojen Yakit Hicresi Moduli

» Hidrojen Elektroliz Moduli

* Rizgar Simulatord, interface moduli ve SCADA yazilimi

e 3faz AC gerilim Ureten endustriyel kiiglk riizgar turbini

* Fotovoltaik panel
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HiBRID SARJ REGULATORU MODULU

( Tiirbin 3 faz AC gerilimini dogrultacak ve giines paneli de baglanabilecek tipte)

Gilines Paneli
Baglanti Soketlert

Riizgar Tirbini

Akii Modiilii Baglanti Soketleri

Baglanti Soketleri

Sarj regilatorii modill asagidaki 6zelliklere sahiptir.

e Rizgar tlrbininin Grettigi 3 faz AC gerilimi dogrultarak dogru akima gevirecek
e Sarj/desarjakimi: 10 A

*  Rizgar ve glines icin hibrid kullanim

* Solar panel, akii ve DC yik i¢cin 4 mm’lik baglanti soketleri

*  Boyutlar: 297mm x 300mm x 65mm



FERMA

DC-AC INVERTER MODULU

220V AC CIKIS
SOKETLERI

DC GIRIS

SOKETLERI Toprak Hatti

Soketleri

DC-AC invertermodill asagidaki 6zelliklere sahiptir.
* Ac¢/Kapa diigmesi
* 12 VDC aki girisi
*  Cikis gerilimi: 230V AC £%10
* Frekans: 50Hz %10
e Giig: 275 VA
* Calisma durumunu gosteren LED
* Hatalara karsi sesli uyari
e Asirni yuk ve sicaklik kontrolii
* Solar panel, aki, toprak baglantilari ve AC gikis icin 4 mm’lik baglanti soketleri
e Boyutlar: 297mm x 300mm x 65mm
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AKU mopULU

AKU FY-AK13D FERMA
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Soketleri

Bataryamoduilli asagidaki 6zelliklere sahiptir.

e Gerilim: 12V

* Kapasite: 60Ah

e Sarj edilebilir

* Asirtakim koruma

e 0-15VDC analog voltmetre, 0-10A analog ampermetre

* 4 mm’lik baglanti soketleri
Akl Agma/Kapama Anahtariaki ile modil arasindaki baglantiyi aktif veya
pasif yapar.
Sigorta 1aki modula girisi ile akii arasindaki akimi sinirlardirmak icin kullanilir.
Sigorta 2 aki moduli cikisi ile akl arasindaki akimi sinirlandirmak icin
kullanilir.
Ampermetre 1 aki modula girisi ile aki arasindaki akimi gostermektedir.
Ampermetre 2 aki moduli cikisi ile aklii arasindaki akimi géstermektedir.
Voltmetresistemdeki gerilimi gostermektedir.
Akii modiilii giris soketleri ile rlizgar tlrbini/glines paneli arasindaki baglantisi

yapilr.
Aku modilii ¢ikis soketleri ile akiide depolanan enerji sisteme aktarilir.
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DC YUK MmoDULU

SIREN
FAN
LED
LAMBA
DC YUK GiRiS
SOKETLERI

DC yiikmodull asagidaki 6zelliklere sahiptir.
e 12VDC gerilim girisi

* Fan:5W

e Siren: 5W

* Lamba: 10W

* Her bir Unite igin ayri a¢/kapa anahtari

* 4 mm’lik baglanti soketleri

e Boyutlar: 297mm x 160mm x 50mm
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AC YUK MODULU

ARLAKLIK AYARLI

LAMBA
AC YUK GIiRi
SOKETLERI
220VAC
FAN

AC yilkmodulu asagidaki 6zelliklere sahiptir.
* 220VAC gerilim girisi
e Tasarruflu lamba: 5W
* Parlaklik ayarl (dimmer) lamba: 25W
e Halojen lamba:18W
* Fan: 14W
e Her bir tinite i¢in ayri ag/kapa anahtari
* 4 mm’lik baglanti soketleri
e Boyutlar: 297mm x 300mm x 65mm
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HIDROJEN YAKIT HUCRESIi MODULU

FERMA

| bccikis

Hidrojen Yakit Hiicresi Modiilii asagidaki 6zelliklere sahiptir.

* Toplam Gug: 20 Watt

e 10 litre hidrojen kapasitesine sahip, basingli hidrojen tipi

* Tipln kiiglik boyutlu olmasi igin en az 25 bar basinca dayanikl olmal
* 30 barlik hidrojenin basincini diistirecek basing regtilatori

* 4 mm’lik baglanti soketleri

* Boyutlar: 297mm x 160mm x 50mm
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HIDROJEN ELEKTROLiZ MODULU

Hidrojen Elektroliz Modiilii asagidaki 6zelliklere sahiptir.

* Hidrojeni basingh tiipe doldurabilmelidir

* 30 bar basing uygulayacak sisteme sahip olacaktir
* Gug : 20 Watt

e Hidrojen Uretimi :2,0 It / saat

* 4 mm’lik baglanti soketleri

e Boyutlar: 297mm x 160mm x 50mm
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RUZGAR SIMULATORU MODULU

FY-RS11 ROZGAR SIMULATOR0 FERMA
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Riizgar Simiilatorii, interface modiilii ve SCADA yazilimiasagidaki 6zelliklere sahiptir.

* Pc—Simulator arasinda interfacemoddli

* Pcden similator modili kumanda edilebilmeli, tim degerler izlenebilmeli ve
miidahaleedilebilmektedir

* Mevcut bir riizgar haritasi degerleri, pc den simiilatére aktarilabilir ve bu degerlere
goresimiilatorden gergek ¢ikti alinabilmeli ve karsilagtirma yapilabilir.

e 12 bit ¢ozinUrlikli analog ¢ikis modilt bulunmaktadir.

* Analog giris 6rnekleme frekansi e 160 Hz . Karti programlama igin kullanilan
SCADAprograminda aritmetik ve lojik bilesenlerle sistem kontrolii
gerceklestirilebilmektedir. Yazilimlaolusturulan kullanici arayiziiyle sistem
degiskenleri grafik, tablo, sema, veri kaydi gibi araclarla ¢evrimici gézlemlenebilmekte
ve bu arayiz ile sistem calismasina miidahele edilebilir. Tlirbin hizi, devir sayaci gibi
grafiksel gosterimlerle ifade edilebilir, sadece ¢ikis degeri olarak gosterilmemektedir.

* SCADA ve kontrol yaziliminda, genis bir kiitiiphane, kapilar, darbe jeneratorleri, flip-
floplar, sayag,kayit, ram, rom, tetik, 6rnekleme ve tutma gibi aritmetik bilesenleri,
formiller, alarm clocklar, vb gibi mantik bilesenler vardir, boylece karmasik analog —
dijital projeler olusturulabilir.

* Y (t) ve, XY-Plotter, veri kaydedici, ekran olusturma, goriintiler, sayag ve tablolar gibi
Olgcimlerinsonuglarini gériintilemek veya saklamak igin segenekler bulunmaktadir.

e Formiiller girilebiir, elektronik tablolardan veriler alinip ve isleyebilir.

Riizgar simulator modiliinde asagidaki 6zelliklere sahip servo siirticii bulunmaktadir.

e Monofaze beslemeyle ¢calismaktadir.

e Hiz, tork, konum, konum/hiz, hiz/tork, konum/tork calisma secenekleri vardir.
0 Hiz/tork: Analog giris icin +10V analog giris, dijital giris icin 0-3000rpm dir.
0 Konum: Harici (opencollector ya da linedriver) veya dahili konum (dijital girisle

belirlenen 16 konum) secenekleri vardir.

* 6 adet opsiyonel dijital giris, 3 adet opsiyonel dijital ¢ikis vardir.

e  Hiz /tork sinirlanabilir.

*  Windows tabanli yazilim bulunmaktadir.

e RS232 / RS485 haberlesmesi gergeklestirebilir.

e Absolute /incremental konum kontroli yapilabilir.

e Orijin arama ve konum 6gretme fonksiyonlari vardir.

* Dabhili frenleme Unitesi vardir.

e Notch filtre 6zelligi vardir.

* Koruma fonksiyonlari ve alarm mesajlari vardir.

e Butun giris/cikislar izlenebilir.

e 2500 pprenkoder ¢ozinurlGgi vardir.
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FOTOVOLTAIK PANEL

Fotovoltaik panel asagidaki 6zelliklere sahiptir.
Monokristal yapi
Max. Gug: 40W
Max. Gu¢ akimi: 2,53A
Max. Glig gerilimi: 15,84VDC
Boyutlar: 570mm x 535mm x 28mm
Farkh 1sik agilarinin elektrik tretimine etkisini de gdzlemleyebilmek igin agisi
ayarlanabilir sekilde solar panel modiiliine eklenen halojen isik kapali alanda glines 15181
olmaksizin deneyleri gerceklestirebilmeyi saglayacak yapidadir.
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3 FAZ AC GERILiM URETEN ENDUSTRIYEL RUZGAR TURBINi
ve SERVOMOTOR

Endustriyel Klgik rizgar tirbini asagidaki 6zelliklere sahiptir.
Gergek turbinlerde oldugu gibi 3 faz AC gerilim Uretir
Glg: 400 W
Gerilim: 12 VDC
Kanat Capi: 1.15m
Kanatlar: Karbon fiber birlesimi (3 adet)
Direk gapi: 48mm
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Egitim seti ile asagidaki uygulamalar yapilabilmektedir.

+ Gunes paneli (gerilim, akim, glic) karakteristiklerinin incelenmesi

+ Gunes panellerinin farkli baglanti sekilleriyle calistiriimasi

« Fotovoltaik sistemlerin kurulumu

+ Sebekeden bagimsiz fotovoltaik sistemlerin direkt calismasinin tasarimi ve test

edilmesi

+ Sebekeden bagimsiz fotovoltaik sistemlerin depolama ¢alismasinin tasarimi ve test
edilmesi

+ Sebekeden bagimsiz fotovoltaiksistemlerin 230V AC gerilim Gretiminin tasarimi ve
test edilmesi

« Kuguk riizgar enerijisi tesislerinin tasarimi ve ¢alisma prensipleri

» Riizgartirblni sistemlerinde enerji depolama ve sistem optimizasyonu

« 230V AC gerilim Uretimi igin sebekeden bagimsiz riizgar tirbini sistemi tasarimi

« Sebekeden bagimsiz enerji kaynagi olusturmak igin riizgar enerjisi ve fotovoltaik
sistemlerin hibrid kullanimi

« Hidrojen yakit hiicresi sistemlerinin direkt calismasinin tasarimi, test edilmesi ve
ylklerde kullaniimasi

«  Uretilen enerjinin gesitli AC ve DC yiikler tizerinde tiiketimi, enerji ydnetimi, enerji
tasarrufu

Setle birlikte kullanim kitabi ve deneyleri gerceklestirmeyi saglayacak 20 adet sonsuz
gecmeli deney kablosu, servomotor-siriicii kablolari verilmektedir.

Fotograflar temsilidir.

Rizgar tirbini diregi  opsiyoneldir.

Ferma Ltd Sti trinlerle ilgili degisiklik yapma hakkini sakli tutar.
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ORNEK DENEY

DENEY-9 SCADA PROGRAMINDAN TURBIN GALISTIRMA UYGULAMASI

Amag:

Ruzgar turbininin SCADA prpgrami, veri toplama karti (DAQ, kirmizi kablo gériiniminde 1/0
karti ) ve Profilab yazilimi vasitasiyla ¢alistiriimasi, riizgar haritasi yliklenmesi igin gerekli
kurulumun yapilmasi.

Kullanilacak Modiiller:

e Kiclik Riazgar Tirbini

e FY-RSO01 Riizgar Similatori Moduli
* FY-SR10 Sarj Kontrol Moduli

*  FY-AKO7 AKU Modiilii

*  FY-AY04 AC YUK Modiili

e Multimetre

e FY-DY03 DC YUK

e Profilab SCADA yazilimi yukli PC

* USB Veri toplama karti

Kurulum:
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Yukarida gosterildigi sekilde tim baglantilari yaptiktan sonra, Rizgar Similatéri Moddll
lzerinde, 2 konumlu anahtarin konumunu PC tarafina getirin. Panel tarafinda kalirsa
potansiyometre aktif olacagindan PC den galigtiramazsiniz.

Profilab programini galistirdiktan sonra, iki sekilde tlrbini galistirabilirsiniz. Bunlardan
birincisi, SCADA ekraninda asagida gortilecegi Gzere, Servo ON digmesini aktif hale getirip,
fare yardimiyla degeri artirip eksilterek tiirbin dénls hizini ayarlayabilirsiniz. Aslinda boyle
yaparak, tlrbini sliren servomotora 0 — 5 Volt arasinda DC gerilim uyguluyorsunuz. Servo
slrlict parametrelerinden, 0 —5 Volt arasi gerilime karsilik gelen rpm degerleri daha 6nce
belirlendiginden sistem sizden gelen komuta gore calismaktadir. Potansiyometreden
yaptiginizi burada SCADA lizerinden manuel olarak yapmis oluyorsunuz.

ikinci calistirma metodu, SCADA ya yiikleyeceginiz bir riizgar haritasi bilgisi ile sistemi
otomatik olarak bu degerlere gore calistirmaktir.
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