YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERi EGiTiM SETi TEKNiK SARTNAMESi

1. Yenilenebilir enerji sistemleri egitim seti temel olarak rlizgar tirbini, glines panelleri ve yakit hiicreleri ile
elektrik Uretimini uygulamali egitime tasimak amaciyla tasarlanmis ve kapali alanda kullanima uygun hibrit
bir model olmaldir.

2. Endistride kullanilan elemanlarin taninmasi acisindan egitim setinde birebir bu trinler kullaniimahdir.

3. Tum drinler modiler yapida olup masa lstiinde ya da masadaki H raylara yerlestirilerek dikey konumda
kullanilabilecek yapida olmalidir.

4. Egitim setine; kullanimi kolaylastiracak H raylara sahip, aliminyum sigma profilden yapilan ve boyutlari en
az 1000x750x700 (mm) olan egitim seti masasi dahil olmalidir.

5. Gunes paneli, agisi ayarlanabilen aliiminyum c¢ergeve igine yerlestirilmis olmali ve gerceve ayaklari kilitli
tekerlekli mekanizma Ustiine sabitlenmelidir.

6. Yenilenebilir enerji sistemleri egitim setinde asagida listelenen moddller bulunmahdir.

e Gergek tiirbinlerde oldugu gibi 3 faz AC gerilim liretecek endiistriyel kiigiik riizgar tiirbini

e Tirbini calistirmak icin DC motor

¢ Fotovoltaik panel

e Tirbin 3 faz AC gerilimini dogrultacak ve giines paneli de baglanabilecek hibrid sarj regiilatori
* DC-ACinverter

* Batarya
e DCyuk
e ACyik

7. 3faz AC gerilim liretecek kiigiik riizgar tiirbini asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.
*  Glg: 200 W
e 3 faz AC gerilim Uretecek
e Gerilim:12VDC
e Kanat Capi: 1.15m
e Kanatlar: Karbon fiber birlesimi (3 adet)

8. Tiirbini calistirmak icin DC motor asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

e Gulg:140W
e Gerilim:12VDC
e 3.000 rpm

9. Fotovoltaik panel asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

e Monokristal yapi

*  Max. Glg: 40W

e Max. Gug akimi: 2,53A

e Max. Glg gerilimi: 15,84VDC

e Farkliisik agilarinin elektrik tiretimine etkisini de gozlemleyebilmek igin agisi ayarlanabilir sekilde solar
panel modiiline eklenen halojen 151k kapal alanda glines isig1 olmaksizin deneyleri gerceklestirebilmeyi
saglayacak yapida olmalidir.

10. Tirbin 3 faz AC gerilimini dogrultacak ve giines paneli de baglanabilecek hibrid sarj regiilatorii modiili
asagidaki ozelliklere sahip olmalidir.
. Riizgar tirbininin Grettigi 3 faz AC gerilimi dogrultacak
. Sarj/desarj akimi: 10 A
. Riizgar ve giines icin hibrid kullanim
. Solar panel, aki ve DC yiik igin 4 mm’lik baglanti soketleri

11. DC-AC inverter modilii asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.
*  Ac¢/Kapa digmesi



12.

13.

14.

15.

16.

12 VDC aku girisi

Cikis gerilimi: 230V AC %10, Glig: 275 VA
Frekans: 50Hz +%10

Giig: 275 VA

Asir yik ve sicakhk kontroli

Batarya modiilii asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

Gerilim: 12V

Kapasite: 60Ah

Sarj edilebilir

0-15VDC analog voltmetre, 0-10A analog ampermetre

DC yiik modull asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

12VDC gerilim girisi

Fan: 5W

Siren: 5W

Lamba: 10W

Her bir Unite icin ayri ag/kapa anahtari

AC yiik moduli asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

220VAC gerilim girisi

Tasarruflu lamba: 5W

Parlaklik ayarli (dimmer) lamba: 25W
Halojen lamba:18W

Her bir Unite icin ayri ag/kapa anahtari

Egitim seti ile asagidaki uygulamalar yapilabilmelidir.

Gunes paneli (gerilim, akim, gii¢) karakteristiklerinin incelenmesi

Gunes panellerinin farkh baglanti sekilleriyle calistiriimasi

Sebekeden bagimsiz fotovoltaik sistemlerin direkt calismasinin, depolama ¢alismasinin ve 230V AC
gerilim Uretiminin tasarimi ve test edilmesi

Kiguk riizgar enerijisi tesislerinin tasarimi ve ¢alisma prensipleri

Riizgar tirblni sistemlerinde enerji depolama ve sistem optimizasyonu

230 V AC gerilim Uretimi icin sebekeden bagimsiz riizgar tiirbini sistemi tasarimi

Sebekeden bagimsiz enerji kaynagi olusturmak icin riizgar enerjisi ve fotovoltaik sistemlerin hibrid
kullanimi

Uretilen enerijinin gesitli AC ve DC yiikler {izerinde tiiketimi, enerji ydnetimi, enerji tasarrufu

Setle birlikte kullanim kitabi ve deneyleri gerceklestirmeyi saglayacak 10 adet sonsuz gegcmeli deney
kablosu, servomotor-suricl kablolari verilmelidir.



